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Konsekwencje przeksztaicania energii | SIEMENS




Obecnie, najlepsze rozv iaz SIEMENS
z akumulatorami litov lngesuity for Life

... a liczba instalacji rosnie w funkcji wykfadniczej!




Gdzie s uzywane? SIEMENS
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_ - Zarzadzanie
Energia Stabilizacja obciazeniem Infrastruktura

odnawialna sieci szczytowym do tadowania

SIEMENS



Gdzie s uzywane? SIEMENS
Ihg&hui‘y‘forufa

\

_ o _ Zarzadzanie _ _
Energia Stabilizacja obciazeniem Infrastruktura Zasilanie

odnawialna sieci szczytowym do tadowania rezerwowe

SIEMENS



Zarzadzanie zagrozeniami
- przyktad - Korea ~g*
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Co moze pojs$¢ nie tak? SIEMENS
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Wzrost Niekontrolowany wzrost temperatury ...
ogien, ....eksplozja

temperatury

Zwarcie wewnatrz Uwolnienie gazéw Uszkodzenie separatora Temperatura wzrasta
baterii elektrolitowych w niekontrolowany sposoéb



System gaszenia Siemens Sinorix — zarzgdza ryzykiem SIEMENS
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Zwarcie wewnatrz Natychmiastowe wykrycie Uwalniany azot wypiera tlen.  Sytuacja opanowana do
baterii uwolnionych gazow Zapton jest niemozliwy przybycia stuzb

elektrolitycznych ratowniczych



Dlaczego warto uzywac¢ azotu?
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Wady systemu gaszenia woda

* Powazne szkody

» Toksyczna mieszanina chemiczna
» Zanieczyszczenie srodowiska



Siemens jest swiatowym liderem w testowaniu akumulatorow SIEMENS
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Miedzynarodowe centrum kompetencji
w zakresie testowania akumulatoréw Li-lon w Szwajcarii ...

... 0d 2018 roku, testy dla 6 gtéwnych producentéow
w celu optymalizacji rozwigzan gaszenia

1 Kolec jest wbijany w akumulator za pomocg sitownika hydraulicznego. Powoduje to zwarcie, ktére normalnie spowodowatoby awaria.
Testy te umozliwity firmie Siemens udoskonalenie rozwigzah gaszenia akumulatoréw litowo-jonowych.



Systemy detekcji i gaszenia— SIEMENS
Testy przeprowadzone przez Siemens Ingemuity for Life




Test niekontrolowanego wzrostu temperatury — SIEMENS
Konfiguracja systemu lngenuity for Life

Konfiguracja testowa

» Plyta grzewcza zamontowana w szafie testowej

Pkt pomiarowy « Akumulator testowy umieszczony bezposrednio
-, obok nagrzewnicy

* Rurka zasysajgca i punkt pomiaru
w szafie testowej

* Rurka zasysajgca z filtrem
» Zasysajgca czujka dymu (FDA241)

Sekwencja testowa
- Jednorodne nagrzewanie baterii: od
temperatury otoczenia do awarii separatora

+ State monitorowanie probek powietrza
| sygnatu alarmu

ASD FDA 241

T —




Wyniki testu — SIEMENS

ogniwo litowo-niklowo-manganowo-tlenkowe typu 18650 Ingesuity for Ufe

18650 - 08.10.2019 - 13:53

it Wzrost témp.
gl Wymuszanie niekontrolowanego wzrostu
5 Uwolnieni gazow temperatury przez zewnetrzne ogrzewanie
t:'l 2 4 6 8 1 IU 1 IZTi m1e 4[M : r:jte 5]1 IB 2I0 22 2I4 2I6 ZIB 3I0
E] FDA 241 wykrywa uwolnienie elektrolitu
5% . W czasie rzeczywistym
1001 Wykrycie gazu y y
6 2 4 6 8 1 ICI 1 IZTI m1el4[M : r;ljte S]1 IB ZIU 22 2I4 2I6 ZIB 3I0
¢ ,| Alarm krytyczny stan baterii” Alarm pozarowy bezposrednio po uwolnieniu
5 | gazéw i 6 minut przed niekontrolowanym
= wzrostem temperatury

U] 2 4 G ] 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28 30

i Time [Minutes]
Krzywa grzewcza ogniwa 18650



Wyniki testu —
Pryzmatyczne ogniwo litowo-niklowo-manganowo-tlenkowe

Dangersignal Surface Temperature [°C)]

Danger Level

Prisma - 09.10.2019 - 10:23

Wzrost
temp. <

Uwolnienie gazow

Tlenie

0 2 4 6 8 10 1214 16 18 20 22 24 26 23 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Time [Minutes]

Wykrycie tlenia

02 4 6 8 101214161820 2224 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Time [Minutes]

Alarm “krytyczny
: stan baterii”

0 2 4 6 8 10 1214 16 18 20 22 24 26 28 30 32 34 36 38 40 42 44 46 48 50 52 54 56
Time [Minutes]
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Wymuszanie niekontrolowanego wzrostu

temperatury przez zewnetrzne ogrzewanie

FDA 241 wykrywa tlenie przy T=145C

28 minut przed uwolnieniem gazéw

| 32 minuty przed niekontrolowanym wzrostem

temperatury

Alarm pozarowy dzieki wczesnej detekcji
tlenia. Idealny warunek wstepny do

uruchomienia zatrzymania awaryjnego,
zapobiegania wybuchom i gaszenia pozaru.




Najwczesniejsza mozliwa detekcja — SIEMENS
Niezawodne wykrywanie nadchodzacego wzrostu temperatury lngenuity for life

Najwczesniejsza mozliwa detekcja
dzieki:

* Wykrywaniu czgstek elektrolitu w gazie
* Wykrywaniu tlgcych sie pozarow

Nie zaleznie od typu baterii, FDA241 wykrywa pojawiajgce sie wycieki
ponad 5 razy szybciej niz specjalne czujniki elektrolitu



Testy rozprzestrzeniania - konfiguracja systemu SIEMENS
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Konfiguracja testowa

« Umieszczenie 3 ogniw w oryginalnej obudowie
modutu akumulatorowego, tuz obok
pneumatycznego mechanizmu, sktadajgcego sie

7 Y z cylindra pneumatycznego i kolca

S g N L ' - Umieszczenie 2 czujnikéw temperatury

. ) | ik w przestrzeniach miedzy ogniwami 1i2oraz 213

@ Czujnik 01-02 =~

i . n N Sekwencja testowa

= ggmﬁ L 4 — - Wymuszenie wzrostu temp przez uszkodzenie
st 00 1 o ' ‘ | ogniwa 1 metalowym kolcem (powstanie
wewnetrznego zwarcia)

“ L « Przy stezeniu tlenu 20,9%
| | * Przy stezeniu tlenu 11,3%

+ Ciggty pomiar i rejestracja zmian temperatury
pomiedzy ogniwami baterii




Test rozprzestrzeniania — SIEMENS
Wyniki testu lngenuity for Life
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»Zapobiegawcze” wytadowanie srodka gasniczego SIEMENS
Niezawodne wykrycie nadchodzgcego niekontrolowanego wzrostu Ingemuity for Ufe

temperatury

Najwczesniejsze mozliwe wykrycie
dzieki:

* Wykrywaniu czgstek elektrolitu w gazie
* Wykrywaniu tlgcych sie pozarow
Gaszenie srodkiem przed

poczatkowym niekontrolowanym
wzrostem temperatury

Zapobieganie wybuchowi,
jak i niekontrolowanej propagacji temperatury

Wczesne wytadowanie srodka gasniczego sprawia, ze pozar

akumulatora litowo-jonowego jest zagrozeniem do opanowania




Sinorix — SIEMENS

zapobiega wt()rnym pozarom i niekontrolowanemu wzrostowi terpperatu / Ingemuity for Ufe
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Bardzo wczesna [Gaszenie i X Potagczona detekcja

detekcjal azotem | gaszenie w jednej

centrali pozarowej

1 Technologia laserowa o podwdjnej diugosci fali J e dy n e rOZWi qza n i e Z Ce rtyfi kate m Vd S



Sinorix — SIEMENS
Ochrona ludzi, majatku i Srodowiska iy Bl i lngemuity for Life
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Zapewnione Ograniczone ryzyko Ochrona ,\-t?l
dziatanie 24/7 i odpowiedzialno$é srodowiska [

Jedyne rozwiazanie z certyfikatem Vd
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